Musterlosung zur ,,Klausur Grundlagen der Elektrotechnik I* im SoSe 18
Aufgabe 1

Die Losungen zu Aufgabe 1 folgen zum Ende des Dokuments.

Aufgabe 2
1. Ry = Rq und Ry = éﬁi
2. R+ Ry =10kQQ und Ry, = R1 = 10k — Ry
3.Ug =Us + Uy
4.Uqg=(Ra+ Rp) - I
— Ua P U

5.1=pgt =g,
6. Ya — Ra-(R2Rp)+RoRy

Uy Ra2Rp,
7. Losung aus 6. umstellen und 16sen beispielsweise iiber pg-Formel: 0 = R% — 8k — 8MQ

Ra1 = 8898.979 Q2

Ra2 = —898.979 Q2

R; =10k — 8898.979Q ~ 1102 Q2
8. Ryes = 1836Q

Iges = 54 mA

9 L2 _ RallRr 445 A
Ige.s Roy

Ao — BallBr _, 49 54 mA
Iqs:s Ry, :

10. P=54W 11. P, =176.2mW P, = 1.96 W

Aufgabe 3

1. Die Kondensatoren sind vollstindig geladen, da sie mit einer Spannungsquelle verbunden sind.

2. uc =Uqg =50V
3.11=R-C=(Rc+Ri) (C1+C2)=C=(Rc+ R;) 3C1

C1 =50mF
Co = 100 mF
Cyes = 150 mF
4.73:RC+RL:95 .
R R R . -t
5. TCL: RL+LRc —Ugr, =Uc - RL+LRC mit Uo = Ae ™2 + B

Uc(t > o0): B=0
Uc(t —0): A=50V
t

Ug(t>0):50Ve 72
t

Ur, =41.666Ve ™2
6. Uc(t =t1) = 14.49s
t—tq

7. Uc(t >t1) =A.e 71
Uc(t=t1): A=—-40V
Uc(t - o0) : B=50V

t—ty

Uc(t<t1): B=50V —40Ve 71
ta—ty

Uc(t=t3): B=50V —40Ve 71
— ty = 19.485s

Aufgabe 4

1. Z =23-€1%0°Q

R=Re{Z} =115Q

2. Yoo = —450.2mS = 50.2 mSe—490°

3. L =29.47mH

4. Strom eilt nach. Schaltung wirkt ohmsch-induktiv.

5. Qr = 4285,10 VAr und |S| =2300VA 7. f =0 8. Es ist ein Kondensator einzusetzen! Ciopmp = 159.79 nF

J Im,
Skizze zu Aufgabe 6. Nicht MaBstabsgetreu!
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Skizze zu Aufgabe 3 Frage 8
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KORREKTUR

Aufgabe 1: Kurzfragen (32 Punkte)

In den Fragen 1 bis 12 kénnen jeweils maximal 2 Punkte erreicht werden. Bei der korrekten

Beantwortung von Frage 13 konnen 4 Punkte erreicht werden.

Frage 1
Gegeben ist die folgende Schaltung:
7
U1l —
AD e
ugl — O

Bestimmen Sie den Wert einer Ersatzgesamtkapazitit dieser Schaltung!

B Co = T
[ Coes = ooy
[ Coes = -+ &5+ &5
[ ] Cyes =C1+Co+C3



KORREKTUR
Frage 2

Die folgende Darstellung zeigt einen Stromzeiger und einen Spannungszeiger an einem
unbekannten Zweipol in der komplexen Ebene.

5

=Y

|

JjIm

Was gilt fiir das Verhéltnis von Wirkleistungsaufnahme P zu Blindleistungsaufnahme Q an
diesem Zweipol?

[]-o<f<-1
[1-1<5<o0
|:|oo>g>1
W50

Frage 3  Welche der nachfolgenden Schaltungen passt prinzipiell zu dem in Frage 2 darge-
stellten Zeigerdiagramm?

- Eine RL-Reihenschaltung.
|:| Eine Reihenschaltung aus Induktivitat und Kapazitét.

- Eine RL-Parallelschaltung.
|:| Eine RC-Reihenschaltung.



KORREKTUR
Frage 4  Gegeben ist die Schaltung in der folgenden Abbildung:

U = 2Vl R

ZONE|

UglOVl Ry = 4mQ

Welchen Wert hat der Strom 17

[ ] I=40kA

[ ] 1=40mA
B =25xA
[ ]I=25mA

Frage 5  Folgende Schaltung sei gegeben:

Welche der nachfolgenden Aussagen iiber diese Schaltung sowie deren elektrische Gréfsen
sind korrekt?

|:| Liegt die Betriebsfrequenz iiber der Grenzfrequenz (w > wy) so fliekt der gréfere Teil
des Stroms durch die Induktivitdt. Der Strom durch die Induktivitét zeigt ein
Hochpassverhalten.

- Liegt die Betriebsfrequenz unter der Grenzfrequenz (w < wy) so fliekt der gréfere Teil
des Stroms durch die Induktivitdt. Der Strom durch die Induktivitét zeigt ein
Tiefpassverhalten.

- Die Ortskurve der Admittanz dieser RL-Parallelschaltung liegt auf einer Geraden, die
parallel zur imagindren Achse verlauft.

|:| Die Ortskurve der Impedanz dieser RL-Reihenschaltung liegt auf einer Geraden, die
parallel zur reellen Achse verlduft.



KORREKTUR
Frage 6  Betrachten Sie noch einmal die Schaltung in Frage 5. Welche der folgenden Zu-

sammenhinge gelten in dieser Schaltung?

[ ] Z=R+jwL

L3 =%
Wy-;-J;
Wi

Frage 7  Was besagt das zweite Kirchhoffsche Gesetz?

- Die Summe aller Spannungen in einer beliebigen Masche verschwindet zu jedem Zeit-
punkt.

[ ] Das Produkt der zum Knoten hinflieRenden Stréme ist gleich dem Produkt der abflie-
fsenden Strome.

|:| Die Summe der zum Knoten hinfliefenden Strome ist gleich der Summe der abfliefsenden
Strome.

|:| Das Produkt aller Spannungen in einer beliebigen Masche verschwindet zu jedem Zeit-
punkt.

Frage 8 Welche Beziehungen gelten fiir die Impedanz einzelner Elemente in komplexen
Wechselspannungssystemen?

[1z=G-jB
Wz-;
-Z: G-‘:}]B

Frage 9  Welche physikalische Grofe ist im internationalen Einheitensystem (SI) als einzige
Grunddimension der Elektrotechnik festgelegt?

I:l Die Ladung.

I:l Die imaginére Einheit.

- Die Stromstéarke.

|:| Die Spannung.

Frage 10 Welche Aussagen zur technischen bzw. physikalischen Stromrichtung sind kor-
rekt?

|:| Nur die technische Stromrichtung ist technisch nutzbar. Die physikalische Stromrichtung
ist eine nur hypothetisch vorhandene Groéfse, die hiufig in der Physik zur Lésung von
Quantengleichungen benétigt wird.

- Die technische Stromrichtung ist der physikalischen Stromrichtung entgegengesetzt.

|:| Die technische Stromrichtung darf geméafs VDE 0100 nur von staatlich gepriiften Tech-
nikern festgestellt werden.

|:| Die technische Stromrichtung verlduft in die gleiche Richtung wie die physikalische
Stromrichtung.



KORREKTUR
Frage 11 Transformiert man eine Impedanz in eine entsprechende Admittanz so muss
man...

|:| ... den Betrag der Impedanz mit dem Sinus des Phasenwinkels multiplizieren, um den
Betrag der Admittanz zu erhalten.

- ... mit dem Betrag der Impedanz eine Inversion am Einheitskreis durchfiihren, um den
Betrag der Admittanz zu erhalten.

- ... das Vorzeichen des Phasenwinkels einfach &ndern, da die Transformation winkeltreu
ist.

|:| ...das den Phasenwinkel komplett neu berechnen, da die Transformation nicht winkeltreu
ist.
Frage 12 Welches Vorgehen ist beim Maschenstromverfahren von Vorteil?
|:| Betrachtung von Leitwerten.
- Betrachtung von Widerstanden.
- Alle realen Stromquellen sollten in reale Spannungsquellen umgewandelt werden.

|:| Alle realen Spannungsquellen sollten in reale Stromquellen umgewandelt werden.

Frage 13  Gegeben sei das folgende Netzwerk:

I
ql qu2

Welches ist die zugehorige Matrix nach dem Maschenstromverfahren?

R1 + R R 0 Uio I
[ ]| -R  BRi+Ro+Rs —Rs x| U | =] 0
Gi2Ug2

0 —R3 R3 + Ri2 + R4 Uso
Gi1+ Ga —-G1 [ Uio [ In
-G Gi1+ G2 +Gs —G3 Uso = 0
0 -G G3 + Giz2 + Gy | Uso | | Gi2Ug2
Gi1+Ga —-G1 [ Uio ] [ Ug
L] -¢1 Gi+Ga+Gs st Uso | =] 0
0 -G Gs + Giz + Gy | Uso | | Ug2
Gi1+Ga G1 [ Uio ] [ Ia
I:l G1 G1+ G2+ Gs U | = 0
0 Gs Gs + sz + Gy | Uso | | Gi2Ug2




